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REGLAMENTO DE VERTIDO Y REUSO DE AGUAS RESIDUALES N° 33601

En el pais es mandatorio el tratamiento de las aguas residuales, para lo cual se han dispuesto

diferentes métodos o procesos; de los cuales las lagunas de oxidacion, fue de las mas X
implementadas para este fin, con el objetivo de cumplir con el Reglamento de Vertido y Reuso v BENEFICIO DE CAFE

de Aguas Residuales del Ministerio de Salud.

La laguna de oxidacién permite el tratamiento de residuos que de otra forma se acumularian
o arrojarian a los rios con los consecuentes danos ambientales y sociales. Es decir, no generan
un beneficio directo de tipo econémico, pero son requeridos para acatar una norma estatal.
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“Tradicionalmente fue una de la

La practllca de lagunas .de oxidacion es aplicable especialmente en los casos donde no funmone'\n alternativas mds utz'lz'zadaspam el
otros métodos alternativos como es el lecho de secado de pasto Estrella,que, aunque es mas . ,
tratamiento de las aguas residuales

barato, requiere del terreno donde tener la siembra del pasto.
de Beneficios de cafe. Actualmente se

Adicionalmente, y como parte de las medidas que han implementado los diferentes Beneficios en
el pais, la reduccion y reutilizacién de agua en el proceso, reduce las emisiones. Cuanto menor

presenta como una opcion en zonas

sea el consumo de agua, menor sera la factura por este rubro. en que por las condiciones climadticas
otros métodos de tratamiento de
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aguas no son factibles.”
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El Caso “Lagunas de Oxidacion” ha sido financiado por el Proyecto “Valoracién Técnico-Econémica de Medidas Climaticas en el Sector Agropecuario” (ATN/ME-14064-CR)
cofinanciado por Fundecooperacion para el Desarrollo Sostenible y el Fondo Multilateral de Inversiones, miembro del Grupo Banco Interamericano de Desarrollo.

Esta publicacion del Proyecto “Valoracion Técnico-Econémica de Medidas Climaticas en el Sector Agropecuario” es propiedad de Fundecooperacion para el Desarrollo Sostenible
y el Fondo Multilateral de Inversiones. Queda permitido reproducir esta publicacion parcial o totalmente, siempre y cuando se tenga consentimiento previo de Fundecooperacion para
el Desarrollo Sostenible & Fondo Multilateral de Inversiones y su autoria quede atribuida. La informacion y las opiniones presentadas en esta publicacion son las de los autores y no
representan necesariamente la posicion oficial del Banco Interamericano de Desarrollo.
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iEN QUE CONSISTE?

Una LAGUNA DE OXIDACION es una excavacién de poca
profundidad en la cual se desarrolla una poblaciéon microbiana
compuesta por bacterias, algas y protozoos que conviven en forma
simbiética y eliminan en forma natural los patéogenos relacionados
con la materia organica.

En los Beneficios de café es la laguna de
oxidacion en la que se vierten la broza y
aguas mieles subproducto del beneficiado,
hasta lograr su oxidacion, en forma previa a la
disposicion de las aguas.

La demanda quimica de oxigeno (DQO) es
la medida indirecta del contenido de materia
organica e inorganica oxidable en aguas
residuales. En el caso de las lagunas de
oxidacién para Beneficios de café el DQO, es
decir la cantidad de oxigeno requerida para
la oxidacién completa de la materia organica,
expresada en miligramos de oxigenol/litro es
alrededor de 3.000 a 7.000 miligramos/litro
en comparacion con 300 a 400 en lagunas
para aguas negras no tratadas, y de 10.000 a
20.000 en lagunas de manejo de estiércol de
vacunos.

Es importante considerar que el manejo
de las aguas residuales esta asociado con
las condiciones del suelo y clima. El uso de
lagunas de oxidacion es eficiente en aquellas
zonas en donde existe alta temperatura, baja
humedad relativa durante la cosecha y una

adecuada infiliracion en el suelo (texturas
francas).

Para el disefio de las lagunas es necesario
tomar en cuenta el valor de infiltracion del
suelo, haciendo pruebas para tener una base
a ese respecto. La infiltracion en la laguna
sera alta al inicio, y luego disminuira debido
a la saturacion del suelo. El agua tendra
movimiento horizontal, de las zonas de mayor
a menor presion, y ademas, existira pérdida de
agua por evaporacion.

Es necesario manejar adecuadamente la
recirculacion en el proceso durante la época
de cosecha, para minimizar el volumen de las
lagunas. Por ejemplo, una cosecha que dura
en promedio tres meses (90 dias), si utilizamos
un depdsito decantador de 4.000 litros de
capacidad en el tirante superior y 2.000 litros
en el tirante inferior, tendremos utilizaciones
de agua; y por lo tanto requerimientos de
capacidad diferentes durante el inicio de la
cosecha, en el pico y el final.

=3 INVERSION Y COSTOS

CONSTRUCCION DE UNA
LAGUNA DE OXIGENACION

a EN UN PERIODO
DE 3 MESES

USD 18.000

En Costa Rica, a nivel de costos de manejo de aguas residuales, el sistema de lagunas de
oxidacién es de USD 0,2 por quintal de 46 kilos, lo cual es algo mayor que el manejo por campo de
aspersion, USD 0,18 por quintal de 46 kilos; de acuerdo con los costos de produccién publicados
por el ICAFE.

La inversidn requerida para construir y poner en operacion una laguna de oxidacion, incluye la
planta de bombeo, las tuberias y el terreno donde se construye la planta de oxidacion. Todos
estos componentes varian segun la capacidad de operacion diaria del Beneficio. Se estima (en
forma muy preliminar pues no hay datos disponibles) que para una planta que procesa 10.000 a
17.000 fanegas, y que el periodo de procesamiento es de tres meses; el monto de la inversion es
aproximadamente de USD 18.000.

Respecto al costo de operacién para un Beneficio de dimensiones como el referido, este es
de aproximadamente USD 140 por dia, lo que daria la suma de USD 12.600 por campanfia,
considerando que el Beneficio opera sobre un promedio de 90 dias por afio.





