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El fenomeno ENOS: Posibles impactos
sobre el agua en el suelo y la

productividad en fincas de Guatuso,
Region Huetar Norte.
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Plan de Atenciéon ENOS 23-24

¢Qué entendemos cuando nos hablan del suelo?

Tierra?
Piso?
Relleno?

Con el apoyo de:

| Miisterio de . —) ) T -
Agricultura, (1M, ¢ qunsmm | ||[ b s
|Ganaderia * \3Z MINAE o) TN NS W fadhui



Horizonte O

Horizonte A

Horizonte E

Horizonte B

Horizonte C

Material parental
sin meterizacion

CIA
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El suelo.
Compuesto por capas llamadas horizontes.

Estas capas se forman por diferentes procesos.
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Plan de Atenciéon ENOS 23-24

El suelo:

Cuerpo natural.

Complejo.

Materiales de distintos origenes.
Evoluciona.

Cumple funciones fundamentales.
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iEl suelo dentro del
paisaje de mi region!

Si esta es mi finca:

éQué suelo tendremos aca?
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Notas del ponente
Notas de la presentación
Soil fundamental role
Seed bank and further plant emergence 
(water potential and temp)
Herbicide applications, 
Weather conditions
Further solute movement

The objective

to evaluate the use of different principles and concepts of soil physics to address specific problems and knowledge gaps in weed science, aiming to attain a more comprehensive approach for weed management in agricultural systems

Two cases:
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¢ O tengo este otro suelo?
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Y si mi finca colinda con otra:

éSera que tenemos el mismo
suelo?

éSera que debemos manejar
nuestras fincas del mismo modo?
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https://www.iuss.org/soils-4-u/world-of-soils/
Suelos con alto contenido de materia organica.
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Suelos con “capas blancas”

Colores muy claros.

Blancos distintivos, con contraste a horizontes inferiores.

https://www.flickr.com/photos/soilscience/5140042749/in/album-72157624850310529/
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Suelos mas “viejos”.
Colores rojizos.
Presencia de Hierro.

Buen drenaje del suelo, fertilidad aparente baja.
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Suelos mal drenados.

Colores grises.
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Hierro soluble y toxico para las plantas.

Con el apoyo de:

Tablas de agua muy cerca de la superficie -
. | Ministerio de ""\ } —
Agricultura, (W, et ‘Qﬁz;) Instituto " ¥ L
cShsde (2rmiNae N7 fimeelite UMY Adan

DE COSTA RICA D e Tt LI i ]
e i gmoniats



Suelo individual
') o Polipedén

CIA
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Agronémicas
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iEl suelo en el paisaje de mi region!

iEl suelo resulta de suma importancia!
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Notas del ponente
Notas de la presentación
Soil fundamental role
Seed bank and further plant emergence 
(water potential and temp)
Herbicide applications, 
Weather conditions
Further solute movement

The objective

to evaluate the use of different principles and concepts of soil physics to address specific problems and knowledge gaps in weed science, aiming to attain a more comprehensive approach for weed management in agricultural systems

Two cases:
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Factores formadores del suelo . /

.

Procesos formadores
del suelo

Adiciones

Pérdidas

Translocaciones

Transformaciones

Material parental
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iEl suelo tarda mucho tiempo en formarse!
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B. Erosion en surcos
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C. Erosion en carcavas
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iEl suelo tarda muy poco tiempo en perderse!
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Plan de Atenciéon ENOS 23-24

Las funciones del suelo:

Sostén de plantas.

Reservorio de carbono.

Purificacion y almacenamiento de agua.
Base para la construccion.
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Las funciones del suelo. CIA
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Agronémicas

UCR

Taiz y Zeiger (2002)

https://www.morningagclips.com/let-the-stubble-grow-during-no-till-november/
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5.-" iz Reciclaje de
f"u Nutrimentos
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El ser humano CIA
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Agronémicas
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Las funciones del suelo.
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Plan de Atenciéon ENOS 23-24

El agua en el suelo.

£\
[

El suelo como reservorio de agua. /
\—/

El suelo tiene ciclos de secado y humedecimiento.

Regimenes de humedad del suelo.
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Evaporacion
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CIA

Régimen de humedad Centro de Investigaciones
Caracteristicas principales Agronémicas

del suelo
. El suelo virtualmente esta libre de oxigeno por saturacion con agua.
Acuico
El suelo permanece saturado en algun periodo del afio.
El suelo presenta un superavit hidrico durante 12 meses (ET,<PM*) en la seccion control
Perudico
El suelo no llega a secarse en ningun periodo del ano.
El suelo presenta un superavit hidrico durante 90 dias acumulativos o mas (ET,<PM*) en la seccion control.
Udico
El suelo llega a secarse durante un periodo inferior a 90 acumulativos al afio.
El suelo presenta un déficit hidrico durante 90 dias acumulativos o mas (PM*<ETO0) en la seccion control.
Ustico , _ _ ]
El suelo llega a secarse durante un periodo superior a 90 acumulativos, y presenta humedad durante 180 dias
acumulativos o 90 dias consecutivos al afo.
*PM: precipitacion media mensual inferida de aiios normales (Soil Survey Staff 1999)
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Balances hidricos en
distintas.
regiones de Costa Rica
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Nicaragua

Mar Caribe

Panama

CIA
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.

Regimenes de
humedad del suelo
en Costa Rica

Régimen de
humedad del suelo
(van Wambeke 1987)

Udico
Udico seco
' Udico comiin
Ustico

Ustico comun
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Plan de Atenciéon ENOS 23-24

El agua en el suelo.

Los regimenes de humedad del suelo: y '\
4

Indican la disponibilidad de agua en el suelo. /
-

Determinan el tipo de cultivo.
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La disponibilidad del
agua en el suelo.

Marca la posibilidad
de un cultivo.
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Plan de Atenciéon ENOS 23-24

Posibles impactos del fendmeno ENOS

Reduccion significativa de la lluvia (Nino).

Incrementos en la cantidad de lluvia (Nina).
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Plan de Atenciéon ENOS 23-24

Posibles impactos del fendmeno ENOS

Reduccion significativa de la lluvia (Nino).

Sequias o periodos secos prolongados.
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Plan de Atenciéon ENOS 23-24

¢Qué efectos podria tener el fendmeno ENOS?

Cuadro 1. Pérdidas provocadas por sequia en Hojancha para el afo 2014.

CIA

Centro de Investigaciones
Agronomicas

.

Actividad Area afectada (ha) Productores afectados | Pérdida estimada (()
Granos basicos 56.8 08 187,240,000.00
Cana de azucar 1.5 2 1.950,000.00

Ganaderia 5000 150 50,000,000.00

FE;:;; 460 mil arboles 6 45,220,000.00

Cafe 300 63 46,000,000.00
Total 5358,3 ha y 460 mil arboles 319 330,410,000.00

Rodriguez-Araya (2018)
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Plan de Atencion ENOS 23-24 Raronemions fgaciones
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Posibles alternativas al efecto de El Nino.

Manejo de coberturas del suelo.

Cosecha de agua y manejo eficiente del agua.

Cultivos mejorados que soporten sequias.

Con el apoyo de:

| pinisterio de : . e
Agricultura, (W, et (:;::m} H INn: %
| Ganaderia “=’MINAE S T A un fathh

...............




e

S e e S et
https://www.morningagclips.com/let-the-stubble-grow-during-no-till-november/

https://www.sare.org/publications/cover-cropping-for-pollinators-and

le

neficial-insects/cover-crops-on

CIA

Centro de Investigaciones
Agronomicas

UCR
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https://agriculturayganaderia.com/coberturas-clave-en-salud-del-suelo-para-el-cultivo-de-palma-de-aceite/
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Cosecha de aguas para su uso en
agricultura.

Rodriguez-Araya (2018)
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Figura 6. Reservorio de agua para uso agropecuario (agricultura y ganaderia) en la comunidad de San Isidro || Miitaode —
Agricultura, Instituto ,_ {a -
de Hojancha, Guanacaste, Costa Rica. Ganaderia ’ ﬂl&mmAE ‘ ." Naconal de Ui | II I ‘At

DE COSTA RICA N ey e DL i e «seamara s
e o i A



CIA

Uso de boyas en abrevaderos Rodriguez-Araya (2018)

Alquiler de pastos Agrondmicas

'w."etlﬂa de afnrnales
Ensilaje de alimentos e

Reservorio de agua
Reforestacion y manejo de sombra en cultivos
Sistemas de riego
Suplementos alimenticios
Tanque almacenamiento agua
Médulos ¢ infraestructura de alimentacion
Apartos y cercas vivas
Establecimiento forrajes de corta

Pasturas mejoradas
Proteccion de fuentes de agua

Iniciativas

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Frecuencia

Figura 4. Actividades desarrolladas para enfrentar sequia por el sector agropecuario en el canton de
Hojancha, Guanacaste, Costa Rica.
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CUADRO 1
Tipo de suelo

CUADRO 2

CUADRO 3

Clima

Topografia

ESPECIE

TIPO DE SUELO

B. decumbens

Baja fertilidad, bien drenado

B. dictyoneura, A. pintoi

Baja fertilidad, acidos, drenado

B. humidicola

Baja fertilidad, acidos, anegado

B. brizantha

Mediana fertilidad, bien drenado

P maximum Tanzania, Mombaza

Alta fertilidad, bien drenado

ESPECIE TEMPERATURA ALTURA PRECIPITACION
Centigrados msnm mm
B. decumbens 18-28 0-1200 1000-4500
B. dictyoneura 20-32 0-900 1500-3500
B. brizantha 18-32 0-1800 1500-3500
A. pintoi 18-28 0-1600 2000-4500
ESPECIE TOPOGRAFIA

B. brizantha, P. maximum Tanzania, Mombaza, | Plana

A. pintoi, B. humidicola, forrajeras arboreas

B. decumbens, B. dictyoneura, A. pintoi,
(mezcla B. brizantha y B. dictyoneura),

forrajeras arboreas.

Ondulada (15 % de pendiente)

B. decumbens, B. dictyoneura, A. pintoi

Arronis-Diaz (2000)

Quebrada (hasta 35% de
pendiente)

Seleccion de pastos mejorados
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Evapotranspiracion diaria (mm)

Precipitacion diaria (mm)

Succién matrical (kPa)

Temperatura del suelo (°C) Humedad volumétrica (m* m*)
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CIA

Centro de Investigaciones
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UCR

Monitoreo de variables climaticas y de suelo
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Plan de Atenciéon ENOS 23-24

Posibles impactos del fendmeno ENOS

Incremento significativo de la lluvia (Nina).

Eventos de lluvia prolongados.
Inundaciones y escorrentia.
Pérdidas econdmicas. e inne T iz TN o
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Plan de Atencion ENOS 23-24

¢Qué efectos podria tener el fendmeno ENOS?

Tipo de evento Pérdidas en millones de colones Porcentaje
Antropico 2,507,719,000.00 0,12%
Bioldgico 413,935,469,609.87 19,87%
Geoldgico 349,611,545,905.44 16,78%

Hidrometeoroldgico 1,317,031,132,637.19 63,23%
Total general 2,083,085,867,152.50 100%

Tabla 2. Pérdidas en millones de colones por eventos de desastre en Costa Rica. 1991-2020
Fuente: CNE (2020)

Con el apoyo de:
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Eventos de escorrentia y erosion severa del suelo.

https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Runoff_of_soil_%26_fertilizer.jpg

https://cropwatch.unl.edu/2017/manure-aid-reducing-erosion-and-runoff
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Procesos de ladera
Susceptibilidad

- Maxima ocurrencia

Ocurrencia frecuente
Area potencial

Aparente estabilidad

Limites morfoldgicos

. Poblados

Mombre

| Zona de montana (Cordillera de Talamanca)

1l Llanura aluvial

1 Rampa acumulativa proluvial

v Sierras menores (Fila Brunguena)

v Estribaciones montanosas parcialmente
cubiertas (detritos proluviales)

T T
83e400°W 832300"W

Datum y proyeccion
WGS 84

CIA

Centro de Investigaciones
Agronomicas

.

Areas susceptibles a la
inundacion.
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Fundecooperacidn CIA
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Encharcamiento y formacién de humedales.

http://www.wetlands-initiative.org/what-is-a-wetland
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Fundecooperacion CIA
para el Desarrollo Sostenible —
Plan de Atencion ENOS 23-24 Raronemions fgaciones
.

Posibles alternativas al efecto de La Nina.

Manejo de coberturas y obras de conservacion del suelo.
Estudio de suelos y necesidades de drenaje.

Cultivos adaptados a condiciones de alta precipitacion.

Con el apoyo de:
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Estudio de suelos para evaluar |la
pendiente y potenciales sitios de alta
escorrentia

CIA

Centro de Investigaciones
18 Agronémicas
8

8!!

854.5

Camacho et al. (2012)
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Manejo de coberturas y obrasde ¢

conservacion del suelo. s
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