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1. Actividades generadoras de GEI

Dentro de las actividades generadoras de Gases Efecto Invernadero que se encuentran en una finca agropecuaria
estan: la gestion de las aguas residuales, la electricidad, el uso de combustibles fdsiles, manejo de estiércol,
produccion animal, uso de fertilizantes y gestion de los residuos sélidos. En la figura 1 se muestra un diagrama
que resume las emisiones de GEI.

Aguas
residuales
Residuos . .
Electricidad
Produccion :
- Manejo de
\ )
. . Herramientas registro

Figura 1. Fuentes de GEl en fincas agropecuarias.

Para poder conocer las emisiones asociadas a las fuentes generadoras de GEIl se requiere registrar informacion
relevante sobre consumo, uso, gestion y manipulacion sobre la fuente asociada. Esa informacion menuda de
cada actividad asociada se refiere a “Dato de Actividad”. El método més sencillo de calculo es multiplicar el dato
de actividad por el factor de emisidn. Dependiendo el gas, el potencial global de calentamiento adquirido como
se muestra en la ecuacion 1.

C028=DA x FE x PCG

Donde:
DA: es el dato de actividad (Por ejemplo, Litros de combustible consumidos al afio).

FE: Factor de emision. )
PGC: Potencial de Calentamiento Global (Solo para Oxido nitroso N,0 y Metano CH,)

CO,: Dioxido de Carbono Equivalente.

Ecuacion 1. Formula para conocer las emisiones de GEl asociadas a una actividad.




La Herramienta en Excel utiliza la Ecuacidon 1 para estimar automaticamente las emisiones de GEI cuando se
completa lainformacion de los datos de actividad. En las siguientes secciones del presente manual mostraremos
la informacion que debe completarse en la Herramienta en Excel para la cuantificacion del Diéxido de Carbono
Equivalente (CO, ).

Algunos otros aspectos importantes en la gestion del inventario de cada organizacion:
e Cada “pestana” en el documento de Excel, corresponde a herramientas de registro y célculo para un

componente distinto a analizar. En la figura 2 se muestra a modo de ejemplo las pestanas de la Herramienta
de GEl, las cuales son aguas residuales, Residuos solidos, Fertilizantes, produccion animal y manejo de

estiércol.
14 Aves de corral l I | 00 [ 21 ] 00 | |
15
16¥ *PCG: Potencial de Calentamiento Global
17 -
=t . . r Pestanas
18 Manejo de estiercol: Total anual tons CO,
19| equivalente :
20
‘ . | Aguas residuales | Residuos sélidos | Fertilizantes | Produccién animal | Manejo de estiércol ®

Figura 2. Muestra de pestanas de la herramienta Excel.

e Losfactoresde emision son esenciales para obtener los resultados correctos. Deben actualizarse y utilizarse
segun el afo, y con base en lo registrado por el Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN].

e | osdatosde consumo como recibos, facturas u otros registros son clave para el llenado de las herramientas;
ya que poseen unidades de mediciéon como litros, nimero de trabajadores, area involucrada, kilowatts por
hora (KWh), kilogramos (kg), y metros cubicos (m?).

e Los resultados en los ejemplos presentados en este manual son meramente ilustrativos y pretenden ser
guia ante casos reales.




2. Identificacion fuentes de emision

En la figura 3 se muestra una lista de posibles fuentes de emisiones de GEI que pueden ser parte de la finca
agropecuaria. Puede ubicarla en la Herramienta de GEl en la pestafia Fuentes de emision Dicha herramienta
puede ser de gran ayuda para guiarse en la finca e identificar las fuentes que generan emisiones de GEl en ella.

e
Existe alguno de los siguit factores ,Marque con X Y i di6 Sl) Describa la actividad brevemente: . B N
. : - . N Gases en la emisién | Unidad de medida
dentro de su actividad agropecuaria sl NO para qué se usa, donde o cémo se realiza
“
~—~F—" > D Marcar conuna “X” en la
. Didxido de Carbono |Toneladas de CO2 casilla
Consumo de electricidad )
(co2) equivalente

Didxido de Carbono

T 2
Consumo de combustibles (C02), Oxido Nitroso oneladas de CO

(N2), Metano (NH4) equivalente
> I:l Describir el tipo de
oneladas de CO2 actividad, y mencionar
Cultivos con fertilizantes Oxido Nitroso (N20) one a‘ asde H
equivalente cualquier dato que sea de

relevancia.

Toneladas de CO2

Produccidn animal Metano (CH4) equivalente Ejemplo. Consumo de
combustible:
¢ Uso de maquinaria agricola
Generacién de residuos sélidos Metano (CH4) Tonela.das de CO2 para arado y fertilizacion. Se
equivalente tiene un “chapulin-tractor”
y un backhoe.
Generacion de aguas residuales Metano (CH4) Toneladas de CO2 * Flotilla de 4 camiones para

equivalente transporte de melén al
comprador en San José.
* Aveces se utiliza
Compostaje Metano (CH4) T°123?:;::t§°2 combustible para bomba de
agua (sélo en verano).

Toneladas de CO2

Uso de biodigestores Metano (CH4) )
equivalente

Figura 3. Lista de chequeo para identificacion de fuentes

En la siguiente seccion del manual se presentara como se debe completar cada una de las pestanas que realizan
el calculo de las emisiones de Gases Efecto Invernadero de las actividades de la finca agropecuaria.




3. Medicion del inventario de GEI
de la finca Agropecuaria

3.1. Electricidad

La pestafa de registro de Electricidad debe ser completada con la informacién de los datos de consumo (para
cada mes segun el ano), presentes en el recibo eléctrico. Ademas, se puede colocar los datos del area de la
propiedad que cuenta con electricidad como indicador de consumo por area.

3.1.1. Ingreso de informacion

En la pestana Electricidad la seccion que muestra la figura 4 permite ingresar la informacion sobre el consumo
de esta actividad generadora de GEl en el afio base, es decir, los kilowatts hora (kWh) que se reportan en el recibo

eléctrico.
Primer afo de
registros
Mes Consumo (kWh) cciétookf)?gslira m? de propiedad kWh / m?
H B B
Enero ]
Febrero 0.0 |
Marzo 0.0 u
Abril 0.0 a
Mayo 0.0 i
Junio 0.0
Julio 0.0 [
Agosto 0.0 L
Septiembre 0.0 .
Octubre 0.0 ||
Noviembre 0.0
Diciembre 0.0
TOTAL 0 CRC - - 0.0
n Kilowatts/hora: recibo eléctrico Da to'gg’;fg:?{g‘fg&gﬁ;ﬁ:ﬁen te

n Costo en colones: recibo eléctrico

n Metros cuadrados: propiedad con electriciad

Figura 4. Registro de consumo eléctrico en el ano base.




En la pestana Electricidad a seccidon que muestra la figura 5 permite ingresar la informacion sobre el consumo
de esta actividad generadora de GEI en el afo posterior al afio base (Consumo mas reciente).

Segundo ano
de registros
monsumo eléctrico
Mes Consumo (kWh) C?Et&g%%tsl‘)"a m? de propiedad kWh / m?
Enero n n n 0.0 t
Febrero 0.0 |
Marzo 0.0 a
Abril 0.0 i
Mayo 0.0 i
Junio 0.0 |
Julio 0.0 i
Agosto 0.0 |
Septiembre 0.0 ]
Octubre 0.0 ||
Noviembre 0.0 /]
Diciembre 0.0
TOTAL 0 CRC - - 0.0
n Kilowatts/hora: recibo eléctrico Da to}éils(;v;aet:lse/r ?::argtglr‘:wa;trcaadr?w:en te

n Costo en colones: recibo eléctrico

n Metros cuadrados: propiedad con electriciad

Figura 5. Registro de consumo eléctrico en el ano base.




3.1.2. Resultados

En la seccion que muestra las figuras 6y 7, se observan los resultados del ingreso de informacion a las secciones
de Afo Base y Afo Actual. Las gréficas de las figuras 6 y 7 permiten comparar los consumos segun el afio (ver
figura 6]y el mes (ver figura 7).

Ao Base: Consumo Eléctrico
400
350
300
£ 250
2 200
~ 150
100
50 H Consumo (kwh)
0
o © ) D 0 © © <0 @ @ @ &
& & e 0 3 & S & o
SO A
& N >
Mes
- P
Ao Actual: Consumo eléctrico
250
200
< 150
= 100
50
0 m Consumo (kwWh)
) Q A D © © © <0 & @ & &
& & g O 3 Q& R 3 ¢
<& Qé?& N v < ° S W & 0"@ © <
&K Y N
Mes

Figura 6. Resultado de consumo de kilowatt hora del Aho Base y Ano Actual
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Comparativo afno base y actual: kWh
400

350

300

250

kWh

200
150

M Afio Base

100 W Afio Actual

50

o O J R o 2 < 2
& <& Ry N RS S & > ~o* > N
< & X vy RS . ey
< st 5
<« < <
Mes

Figura 7. Comparativo mensual del consumo eléctrico entre el afo base y el afo actual

Las emisiones de GEI expresadas en Didxido de Carbono Equivalente (CO, ) generadas por esta actividad se
muestran en la seccion de la figura 8.

Toneladas CO2 equivalente: Uso eléctrico Gasto eléctrico anual (Colones)

Ejemplo: entre mas

toneladas de Co,_se

generen, (mas gasto
econémicos)

CRC 225,720.00

CRC137,520.00

ANO BASE ANO ACTUAL ARNO BASE ANO ACTUAL

l Resultado: Las graficas se generan automaticamente basadas en los datos de registros

Figura 8. Emisiones de CO,_producto del consumo eléctrico de la finca




3.2. Uso de combustibles

La pestana Combustibles de la Herramienta GEI Agropecuario permite registrar el consumo de combustible
asociado a la finca. En esta seccion se mostrara cdmo hacer el proceso de ingreso de informacion de consumo
de combustibles y los resultados de emisiones a partir del analisis de los datos.

3.2.1. Ingreso de informacion

En la pestana Combustibles se debe completar con la informacion de litros comprados y el monto en colones
pagado en los recibos de combustible. En la figura 9 se muestra como ingresar la informacion. Llenar la
informacién con datos de consumo (para cada mes segun del afio), presentes en los registros de compra (como
recibos o facturas). Importante: Si hay mas de un recibo por mes, se debe sumar cada recibo para anotar en el
registro el total de consumo por el mes.

Primer ano de
registros
Aiio Base: §onsumo combustible

S———

Factura Gasolina . . Factura Diesel
Diesel (Litros)
(Colones)

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo

Mes Gasolina (Litros) Total (Litros)

(Colones)

Junio
Julio
Agosto

Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TOTAL 0 CRC - 0 0

o|o|o|o|o|o|o|] © |o|lo|o|o|o

n Kilowatts/hora: recibo eléctrico Total [thros]:l .
Datos se generan automaticamente

n Costo en colones: recibo eléctrico

Figura 9. Registro de consumo de combustibles en el ano base.
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En la pestana Combustible, en la seccion que muestra la figura 10 permite ingresar la informacion sobre el
consumo de esta actividad generadora de GEl en el afo posterior al afo base (Consumo mas reciente). Llenar la
informacién con datos de consumo (para cada mes segun del afio), presentes en los registros de compra (como
recibos o facturas). Importante: Si hay mas de un recibo por mes, se debe sumar cada recibo para anotar en el
registro el total de consumo por el mes.

Afo Actual)Consumo combustible

Primer aio de
registros

Mes

Gasolina (Litros)

Factura Gasolina

(Colones)

Diesel (Litros)

Factura Diesel
(Colones)

Total (Litros)

Enero
Febrero

Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto

Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre
TOTAL 0 CRC - 0 0

OoO|lo|Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

Total (Litros):
Datos se generan
automaticamente

n Litros de gasolina/ diésel:
recibo de combustible

n Costo de gasolina / diésel:
recibo de combustible

Figura 10. Registro de consumo de combustibles en el actual.




3.2.2. Resultados

En la figura 11 se muestra la seccion de la pestaiia Combustibles de la Herramienta de GEI Agropecuario donde
se muestran los resultados de consumo de combustible por mes. Ademas, permite comparar el afo base con

el de actual.

Comparativo afio base y actual: Combustible (L)

Ejemplo: se compara

30
- consumo de combustible
mensual para dos anos
w 20
g
=
=115

® Afio Base (total litros)

I Afio Actual (total litros)

Resultado: Las graficas se generan automaticamente
basadas en los datos de registros

Figura 11. Comparativo mensual del consumo de combustible entre el ano base y el ano actual.
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La seccion para calcular las emisiones de GEI expresadas en Didxido de Carbono Equivalente (CO, ) generadas
por esta actividad se muestran en la seccién de la figura 12. Llenar informacion con datos de consumo (litros
totales usados para cada tipo de combustible), presentes en los registros de compra (como recibos o facturas).

Herramienta para el calculo de Toneladas de CO, equivalente al ano

q - Litros ‘ Factor de toneladas CO, fFactor &e toneladas CO. a\ctor de toneladas CO, ! toneladas CO.
Periodo | - Combustibles totales < Emision equivalenteZ @isién equivalente2 @isién ) equivalenteZ equivalentez
/ I
Gasolina 251.0 2.23 559.7 1 0.6 0111 | 279 | 21 0.6 002211 | 55 |[310 17
Diesel 0 0.0 1 0.0 00 | 21 0.0 00 | 310 00 ||
Bunker 0.0 1 0.0 00 | 21 0.0 0.0 310 00 ||
Afio base Queroseno 0.0 1 0.0 0.0 21 0.0 0.0 310 00 ' | 2.87
LPG 0.0 1 0.0 00 | 21 0.0 00 | 310 00 | |
Gasallre da 0.0 1 00 00 | 21 00 00 |31 00
aviacion ]
Jet fuel 0.0 1 0.0 00 | 21 0.0 0.0 310 0.0
Total 0.0 559.7 0.6 27.9 0.6 55 17
Gasolina 171.0 2.231 381.5 1 0.4 011 | 188 | 21 0.4 0022111 38 | 310 12 ||
Diesel 0 0.0 1 0.0 00 | 21 0.0 00 | 310 00 | |
Blinker 0.0 1 0.0 00 | 21 0.0 00 | 310 00 | |
Afo Queroseno 0.0 1 0.0 0.0 21 0.0 0.0 310 0.0 a 195
actual LPG 0.0 1 0.0 00 | 21 0.0 00 | 310 0.0 ’
Gasolinad
esona de 00 1 00 00 | 2 00 00 |310] 00
aviacion )
Jet fuel 00 1 00 00 [ 21 00 00 [310] 00 /]
1 Utilizar el factor de emision (del IMN] que corresponde Toneladas de CO,,:
al ano a calcular, segun tipo de combustible Datos se generan
automaticamente
2 Potencial de Calentamiento Global: No alterar para cada
dato, a menos de que el IMN lo actualice combustible y en total

Figura 12. Calculo de las emisiones de GEl expresadas en
Didxido de Carbono Equivalente (CO, ) por el uso de combustibles.




Las emisiones de GEI expresadas en Didxido de Carbono Equivalente (CO, ) generadas por esta actividad se
muestran en la seccion de la figura 13.

Toneladas de CO2 equivalente: Gasolina Gasto en colones: Gasolina

Ejemplo: entre mas

toneladas de CO,, se

generen, jmas gasto CRC 151,102.00
economico!

CRC 102,942.00

ANO BASE ANO ACTUAL ANO BASE ANO ACTUAL

Resultado: Las graficas se generan automaticamente basadas en los datos de registros

Figura 13. Emisiones de CO,_ producto del consumo de combustibles en la finca

3.3. Aguas residuales

La pestana Aguas Residuales de la Herramienta GEI Agropecuario se registra el consumo de agua asociado a
la fincay se calcula a partir del niUmero de personas que viven y laboran regularmente en la finca las emisiones
generadas por la gestidn de las aguas residuales.

3.3.1. Ingreso de Informacion

En la seccion que se muestra en la figura 14 permite calcular las emisiones de GEI generadas por el uso de
tanque séptico como tratamiento de las aguas residuales. Se debe completar con la informacion solicitada.
Especialmente la de ndmero de usuarios, a quienes se refiere como el ndmero de personas [(familia o
colaboradores) que pasan regularmente en la instalacién. En la seccién se encuentra tanto el apartado para el
registro de la informacion en el afio base como en el ano reciente o actual.
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Primer ano de

registros
0,, por uso de tanque séptico Tanque séptico
Mes Factura (Colones) m? registrados numero de usuarios m?/ usuatio ion COy,
Enero 0.0 0 |
Febrero n n H 0.0 | 0 |
Marzo 0.0 al 0 |
Abril 0.0 il 0 1
Mayo 0.0 1 0 |
Junio 0.0 1 0 |
Julio 0.0 1 0 |
Agosto 0.0 il 0 1
Septiembre 0.0 | | 0 a
Octubre 0.0 0 | ]
Noviembre 0.0 0
Diciembre 0.0 0 :
TOTAL CRC - 0 - 0.0 0
Pago mensual por el uso de agua, Metros cubicos Toneladas
se deben guarden los recibos Dapt(c’)g :Zu;errl;?’;n Datogzggzgﬁ:eran
En los recibos de agua, aparece automaticamente  automaticamente

los metros cubicos consumidos

Cantidad de persona que utilizan
el agua en zona de operaciones

Figura 14. Registro de informacion para el calculo de emisiones de CO,_ de
las Aguas Residuales tratadas por tanque séptico.




En la figura 15 se muestra un ejemplo de la seccion de consumo de agua: donde al ingresar datos de nimero de
usuarios, se calcula automaticamente las Toneladas de COZE

Afio base: CO,_por uso de tanque séptico TanqUe séptico
Mes Fayé (C%ves) m?registrados | nimero de usuarios m?/ usuarios Ton CO,,
Enero / \ 211 24 8.8 220052 ||
Febrero [ \ 3 % 9.7 220752
Marzo 224 24 9.3 2.20752
Abril 312 24 13.0 2.20752
Mayo 343 24 14.3 2.20752
Junio 235 24 9.8 2.20752
Julio 100 21 4.8 1.93158
Agosto 117 21 5.6 1.93158
Septiembre 128 21 6.1 193158 ||
Octubre \ | 136 2 6.5 193158 | |
Noviembre \ / 156 n 71 202356 | |
Diciembre \ / 162 py) 74 202356 |
TOTAL e \. / - 2357 - 8.5 25.018%6
Costos mensuales: Toneladas de CO,:
Elingreso de estos datos La generacion de estos datos
genera grafica de gasto total crea grafica de toneladas totales
anual por el uso de agua de CO,, que se generan al ano

Figura 15. Ejemplo de la seccion de Consumo agua y emisiones
de Aguas Residuales por el uso de tanque séptico.
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3.3.2. Resultados

Las emisiones de GEI expresadas en Didxido de Carbono Equivalente (CO, ) generadas por esta actividad se
muestran en la seccion de la figura 16.

Comparativo total anual de CO,, por
Ejemplo: entre mas aguas residuales
toneladas de CO,_se

CRC 130,000.00 generen, jmas gasto
economico!

Uso de agua (total anual-Co

CRC 90,000.00

ARO BASE ARO ACTUAL ARO BASE ANO ACTUAL

‘ Resultado: Las graficas se generan automaticamente basadas en los datos de registros ‘

Figura 16. Emisiones de CO,_ y Consumo de agua producto de las
Aguas Residuales de la finca.




3.3.3. Emisiones de CO,_de Aguas Residuales tratadas por sistemas
diferentes a tanque séptico

La seccion que muestra la figura 17 debe llenarse con la informacion de los datos de uso de agua segun el tipo
de tratamiento que se de en la finca a las aguas residuales.

Herramienta para el calculo de Toneladas de CO2 equivalente al ano

1 2 3 4 5
Periodo Tratamiento Ndmero de usuarios | Totallitros | Factor Emision | Kg CH, | PCG*| tons CO,, | Total tons CQ,,

Lagunas 263 00 | 21 0.0
Tanque Séptico 4.38 L b

Afio base Descaga domestllca.a rios 0.876) 00 | 21 0.0 0.00
Reactor anaerdbico 02/ 00 | 21 0.0
Laguna anaerobica 02 00 | 21 0.0

Laguna anaerdbica poco 005 00 | 21 0.0 \

Descarga industrial a rios 0.025( 00 | 21 0.0
Lagunas 263 00 | 21 0.0
Tanque Séptico 438 00 | 21 0.0
Descaga doméstica a rios 0876 00 | 21 0.0

Afio actual Reactor anaerébico 02/ 00 | 21 0.0 0.00
Laguna anaerobica 02l 00 | 21 0.0
Laguna anaerdbica poco 005 00 | 21 0.0

Descarga industrial a rios 0.025( 00 | 21 0.0 .

1 Cantidad de personas por afio que 4 No tocar datos, estos Toneladas de CO,,
generan aguas residuales hacia este aparecen automéaticamente. Datos se generan
tipo de tratamiento. automaticamente para

Potencial de Calentamiento cada tipo de tratamiento

2 Total de litros en el afo. 5 Global: Actualizar segun el y en total

IMN de acuerdo con el aho
a calcular.

3 Actualizar segun el IMN de acuerdo
con el ano a calcular.

Figura 17. Registro de informacion para el calculo de emisiones de CO,_de las Aguas Residuales
tratadas por sistemas diferentes al tanque séptico.
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3.4. Residuos solidos

En la pestana Residuos Sélidos se registra la informacion que permite estimar las emisiones de CO,_producto de
la gestion y tratamiento de los residuos, segun el caso de cada finca.

3.4.1. Ingreso de Informacion

En lafigura 18 se muestra la seccidn para completar con la informacion generada en la finca sobre el tratamiento
de los residuos.

Primer ano de
registros Ao Base:5eneracion residuos solidos

E
Mes quimic:s\ﬁﬁ(szlades) Plastico agricola(kg) [ Organicos (kg)

Enero 0.0 n 0.0 n 0.0 n
Febrero 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
Marzo
Abril Lo mismo se hace 0.0 0.0 0.0
Mayo para el ano a_ctual 0.0 0.0 0.0
Junio (Segundo afio de 0.0 0.0 0.0
registro)
Julio 0.0 0.0 0.0
Agosto 0.0 0.0 0.0
Septiembre 0.0 0.0 0.0
Octubre 0.0 0.0 0.0
Noviembre 0.0 0.0 0.0
Diciembre 0.0 0.0 0.0
Total 0.0 0.0 0.0
Registrar cantidad de envases Registrar cantidad de Registrar cantidad de
plasticos por mes kilogramos de plastico kilogramos de residuos
agricola por mes organicos por mes

Figura 18. Registro de informacion para el calculo de emisiones
de CO,_de los residuos generados en la finca.

Los residuos organicos son los responsables de generar las emisiones de metano que producen cambio climatico,
para su cuantificacion se utiliza el registro de kilogramos de residuos producidos y se calcula segun el tipo de
tratamiento. En la seccion que muestra la figura 19 se realiza la estimacion de CO,_ producto del tratamiento de
los residuos organicos generados.

En la seccion de la figura 19 se debe completar con la informacion de los datos totales que se registren para cada
tipo de disposicion de residuos sélidos (Kilogramos de residuos).




Herramienta para el calculo de Toneladas de CO, equivalente al ano

Periodo | Tipo disposicion Kg g(ﬁg&l’le)ldos Factor de Emision| KgCH, | PCG* tons CO,, Total tons CO,,
Relleno Sanitario n 0.0581 21 00
Afio base Compost 4 0.0 pil 00 | 0.00
Biodigestores 2 0.0 21 0.0
Relleno Sanitario 0.0581 0.0 21 0.0
Afio actual Compost 4 0.0 21 0.0 0.00
Biodigestores 2 0.0 21 0.0
n Registrar cuantos kilogramos n No tocar datos, estos aparecen Toneladas de CO,,
se generan en total anualmente automaticamente. Datos se generan
automaticamente para cada
n Actualizar segtn el IMN de Potencial de Calentamiento tipo disposicion y en total.

acuerdo con el afo a calcular Global. Actualizar: seguin el IMN

de acuerdo con el ano a calcular

Figura 19. Calculo de emisiones de CO,_por el tratamiento de los residuos generados en la finca.

3.4.2. Resultados

Las emisiones de GEI expresadas en Diéxido de Carbono Equivalente (CO, ) generadas por esta actividad se
muestran en la seccion de la figura 20.

Total anual CO,,: Generacion residuos solidos

1.20

1.00 Ejemplo: con base en la
herramienta anterior, se

0.80 grafica cuantas fueron las
emisiones totales para el

0.60 ano base y actual

0.40

0.20

0.00

Afio base Afio actual

Resultado: las graficas se generan automaticamente
basadas en los datos de registros

Figura 20. Emisiones de CO,_ producto de la gestion de los residuos
solidos organicos producidos en finca.
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Ademas, se puede observar la grafica de la produccion mensual de residuos, tal como se muestra en la figura 21.

Ejemplo:
se compara

~ . . Y eneracion de
Afio Actual: Generacidn residuos sélidos IS

90 en un ano
8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

10 I |

0.0

0 O o Q o -0 WO o 2 2
Q,*\é ; é;g} & < = ‘@A \\)\\‘ S < Qg)f-}- Q‘& é\\oﬂ o@?"‘ S
£

m Envases quimicos(unidades) W Plastico agricola(kg) m Organicos (kg)

Resultado: Las gréaficas se generan automaticamente basadas en los datos de registros.

Figura 21. Generacion de residuos sélidos producidos en finca.

3.5. Uso de fertilizantes

Una parte del aporte del nitrégeno que realizan los fertilizantes al sueloy a las plantas se libera al ambiente como
oxido nitroso (N,0). El cul es un gas que se acumula en la atmosfera y suma al efecto invernadero ocasionando
cambio climatico. En la pestana Fertilizantes de la Herramienta de GEI Agropecuario, se registra el contenido de
nitrégeno y el consumo de los fertilizantes utilizados en finca para conocer su aporte al cambio climatico.

3.5.1. Ingreso de Informacion

Se debe llenar con la informacidn de los datos proporcionados en las hojas de seguridad o especificacion técnica
del producto. En caso de desconocer dicha informacién, se recomienda asesoria de técnico agricola.




Registro de fertilizante Aho Base

Proporcion (Kg)
N

Producto o formula Costo (Colones) Total Kg

TOTAL CRC - 0 0
n Nombre comun o formula del Total de kilogramos dentro
producto para fertilizar del producto por cada
proporcion.
n Precio pagado por el producto Nota: Para este dato se
(en factura o recibo) recomienda asesoria del

técnico agricola o regente

n Total de kilogramos usados del
producto respectivo

Figura 22. Registro y consumo de fertilizantes en la finca.

Para calcular las emisiones de CO,_ provenientes del uso de fertilizantes se debe utilizar la seccidn que se
muestra en la figura 23. La seccion se debe llenar con la informacion de los datos de la tabla para el Registro de
fertilizantes.

24




Herramienta para el calculo de Toneladas de CO, equivalente al ano

. Kg
. Tipo de i Factor de x / Total tons
Periodo cultivo Nitrdgeno Emision N,0 PCG tons CO,, o
(total) %
0.0
-8B 5
0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
Afio base 0.00
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
An b b
o 0.0 310 0.0 0.00
actual 0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 310 0.0
0.0 =10 Toneladas de CO, :
0.0 310 Datcs que se generan
0.0 310 autematicarnente
n Tipo de cultivo que B Actualizar segun el Potencial de Calentamiento
requiere fertilizante IMN de acuerdo con Global Actualizar: segun el
el ano a calcular IMN de acuerdo conelano a

calcular

n Proporcién de Nitrégeno No tocar los
usado (kilogramos). Se datos, se generan

obtiene del registro de automaticamente
fertilizante.

Figura 23. Calculo de emisiones de CO,_ producto del uso de fertilizantes.




3.5.2. Resultados

Las emisiones de GEI expresadas en Didxido de Carbono Equivalente (CO, ) generadas por esta actividad se
muestran en la seccion de la figura 24.

Comparativo anual: Gasto en fertilizante (Colones)
CRC 360,000.00

Uso de fertilizante: Total anual de
Toneladas CO, equivalente

CRC 350,000.00
1.40
CRC 340,000.00
1.20
CRC 330,000.00

1.00
CRC 320,000.00

030 CRC 310,000.00

060 CRC 300,000.00

040 CRC 290,000.00

0.20 CRC 280,000.00

0.00 CRC 270,000.00

Afio base Afio actual Afio base Afio actual

Resultado: Las graficas se generan automaticamente basadas en los datos de registros.

Figura 24. Emisiones de CO,_ producto del uso de fertilizantes.

3.6. Produccion animal

En la pestana de produccion animal se registra la informacion sobre las emisiones de CO,, generadas por los
animales de la finca, tanto en el proceso digestivo (especialmente para ganado vacuno) como para el manejo de
estiércol.

3.6.1. Proceso digestivo

En la seccion que muestra la figura 25 se incluye la informacion sobre la cantidad de animales, especialmente
ganado vacuno, con que cuenta la finca.

3.6.1.1. Ingreso de informacion

Se debe completar la informacidn con los registros propios para la produccion animal.
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Herramienta para el calculo de Toneladas de CO, equivalente al ano

H B0 B §Db

Periodo Tipo de produccién | Nl'm;ero Factor Emision Kg CH, | PCG*| tons CO,, | Total tons CO,,
individuos
Terneros 0.0 21 00 |
© Hembras en crecimiento 00 [ 21 0.0
(9& Machos en crecimiento 0.0 21 0.0
Hembra adulta 0.0 21 0.0
. Macho adulto 0.0 21 0.0
Ao base BUfalos 0.0 51 00 0.00
<~>®°’ Ovejas 0.0 21 0.0
ﬁz Cabras 00 | 21 0.0
& Caballos 00 | 21 0.0
Cerdos 0.0 21 0.0
Terneros 0.0 21 0.0
© Hembras en crecimiento 00 | 21 0.0
e,bofb Machos en crecimiento 0.0 21 0.0
Hembra adulta 0.0 21 0.0
Afio actual Mach’o adulto 0.0 21 0.0 0.00
Bufalos 0.0 21 0.0
é)z" Ovejas 00 [ 21 0.0
‘1@‘9 Cabras 00 [ 21 —
& Caballos U Toneladas de CO,:
Cerdos U] L Datos se generan
automaticamente
n Cantidad de individuos o cabezas No tocar datos, e;t_os para cada tipo de
aparecen automaticamente. produccion y en total
n Tipo de produc_cién o etapa de H Potencial de Calentamiento
crecimiento animal segun especie Global Actualizar: seguin el
IMN de acuerdo con el ano a
n Factor de Emision: Actualizar calcular
segun el IMN de acuerdo con

el ano a calcular

Figura 25. Registro de informacion sobre el proceso digestivo de los animales de la finca.




Para poder clasificar adecuadamente el momento en el que se encuentra el ganado bovino de la finca se
recomienda usar la siguiente clasificacion:

Ternero (as): 0-9 meses (al momento del destete deja de ser ternero, hay
casos entre los 7y 12 meses).

Macho en crecimiento [Novillos): 9 meses-3 afios (cuando se desteta y hasta
alcanzar un peso promedio de 400kg, puede ser antes de los 3 afos).

Hembra en crecimiento (Novillas): 9 meses-3 afos (cuando se desteta y
hasta tener su primer parto, puede ser antes de los 3 afios).

Hembra adulta (Vaca): mayor 3 afos (es a partir de su primer parto, puede
ser antes de los 3 anos).

Macho adulto (Toro): mayor 3 afos (cuando pasa el peso promedio de 400 kg,
puede ser antes de los 3 afos).

3.6.1.2. Resultados

Las emisiones de GEI expresadas en Didxido de Carbono Equivalente (CO, ) generadas por esta actividad se
muestran en la seccion de la figura 26.

Produccidn animal: Total anual
toneladas de CO, equivalente

1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

Afo base Afio actual

Resultado: Las graficas se generan automaticamente basadas en los datos de registros.

Figura 26. Emisiones de CO,_ producto de la crianza de animales en la finca.
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3.6.2. Manejo de estiércol

En la pestana Manejo de estiércol se debe completar con la informacion de los registros propios para la
produccion animal de cada finca.

3.6.2.1.Ingreso de informacion

En la seccion que muestra la figura 26 se debe ingresar la informacidn correspondiente para conocer las
emisiones producto del manejo del estiércol de los animales.

Herramienta para el calculo de Toneladas de CO, equivalente al ano

_

Periodo Tipo de produccién ,i\lnudni:/?g%gs Factor Emision Kg CH, [PCG* | tonsCO, | TotaltonsCO,,
Ganado n n n 00 | 21 0.0
Caballos 0.0 21 0.0
Afio base Cabras 00 [ 21 0.0 0.00
Cerdos 00 [ 21 0.0
Aves de corral 0.0 21 0.0
Ganado 0.0 21 0.0
Caballos 0.0 21 0.0
Afio actual Cabras 00 [ 21 0.0 0.00
Cerdos 00 [ 21 0.0
Aves de corral 0.0 21 0.0 |
Toneladas de CO,:
n Tipo de produccion n No tocar datos, Datos se generan
animal segln especie. estos aparecen automaticamente
automéaticamente. para cada tipo de
n Cantidad de producciony en total
individuos o cabezas. n Potencial de
Calentamiento Global
n Actualizar segun el Actualizar: segln el
IMN de acuerdo con el IMN de acuerdo con
ano a calcular. elano a calcular.

Figura 27. Registro de informacion sobre el manejo de estiércol de los animales de la finca.

Importante: Para el factor de emision relacionado a manejo de estiércol no se considera la clasificacion de
bovinos como se muestra en proceso digestivo. Solo se enumera el total de animales segtin ganado bovino.




3.6.2.2. Resultados

Las emisiones de GEI expresadas en Diéxido de Carbono Equivalente (CO, ] generadas por esta actividad se
muestran en la seccion de la figura 27.

Manejo de estiércol: Total anual to CO,
equivalente

Ejemplo: con base en la
0.90 herramienta anterior; se
0.80 grafica cuantas fueron las
emisiones totales para el
ano base y actual

0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Afo base Afo actual

Resultado: Las graficas se generan automaticamente basadas en los datos de registros.

Figura 28. Emisiones de CO,_ producto del manejo de estiércol de los animales en la finca.
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4. Factores de emision

Los factores de emisidn son valores que brinda el IMN a la comunidad costarricense para realizar las estimaciones
de toneladas de CO, que producen sus actividades en sus inventarios de GEI. Algunos factores de emision
cambian cada afo, como es el caso del asociado a la electricidad. Razén por la cual es fundamental revisar cada
ano la publicacién de Factores de emision del IMN para revisar y actualizar los factores de emision de nuestras
actividades que cambiaron con respecto al ano anterior.

Para conocer las publicaciones del IMN sobre los factores de emision puede visitar la pagina web: http://cglobal.
imn.ac.cr/factores-de-emision-de-gases-de-efecto-invernadero.

Importante: en la seccion de calculo de Toneladas de CO,_ de cada pestana de la herramienta esta la seccion de
los factores de emisidn. Se recomienda usar un libro de la herramienta por ano, es decir guardar una version
con la informacion del 2017 y posteriormente, guardar otro libro Excel de la herramienta para el 2018 y asi
sucesivamente.




5. Glosario, siglas y acronimos

GEI

IMN

Compostaje

Biodigestores

Residuos sodlidos

Aguas Residuales

Ano base

Ano actual

Gases Efecto Invernadero
Instituto Meteoroldgico Nacional

Es el producto obtenido a partir de diferentes materiales
organicos sometidos a un proceso bioldgico controlado de
fermentacion.

Sistemas que realizan la descomposicion de excretas
animales para la generacién de gas metano o combustible.

Son los materiales desechados o descartados después de su
uso o fin de vida util.

Se refiere a las aguas resultantes después del uso del agua
potable en las diferentes actividades humanas.

Ano representativo para la operacion de la finca agropecuaria
en donde se elabora el inventario de GEI.

Ano que recién se encuentra evaluando o fue evaluado
recientemente.
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